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KAPASITIIVINEN KIIHTYVYYSANTURIRAKENNE 
Keksinntfn ala 

5 

Keksinto liittyy kiihtyvyyden mittauksessa kaytettaviin 
mittalaitteisiin, ja tarkemmin sanottuna kapasitiivisiin 
kiihtyvyysantureihin. KeksirmSn avulla pyrit^an tarjoamaan 
parannettu anturirakenne, joka mahdollistaa luotettavan ja 
10 suorituskykyisen kiihtyvyyden raittauksen erityisesti pieni- 
kokoisissa kapasitiivisissa kiihtyvyysanturiratkaisuissa . 

Keksinnon taustaa 

15 Kapasitiiviseen kiihtyvyysanturiin perustuva mittaus on 

osoittautunut periaatteeltaan yksinkertaiseksi ja luotet- 
tavaksi tavaksi kiihtyvyyden mittauksessa. Kapasitanssi- 
mittaus perustuu anturin elektrodiparin kahden pinnan 
v&liseen raon muutokseen. Pinto j en valinen kapasitanssi 

20 eli sahkttvarauksen sailytyskapasiteetti riippuu pinto j en 

pinta-alasta seka pinto j en v&lisesta et&isyydesta . Kapasi- 
tanssimittausta voidaan kayttaa jo varsin alhaisilla kiih- 
tyvyyden mittausalueilla. 

2 5 Tunnettua tekniikkaa selostetaan seuraavassa viitaten esi- 

merkinomaisesti oheisiin kuviin, joista: 

kuva 1 esittaS tunnetun tekniikan mukaista kiihtyvyys- 

anturin elektrodiparin rakennetta perspektiiviku- 
vana , j a 

30 kuva 2 esitt&a tunnetun tekniikan mukaista kiihtyvyys- 
anturin translaatioliikkeeseen perustuvan elekt- 
rodiparin toiminnallista rakennetta sivusta 
kuva t tuna . 

3 5 Kuvassa 1 on esitetty tunnetun tekniikan mukaisen kiihty- 

vyysanturin elektrodiparin rakenne perspektiivikuvana . 
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Tunnetun tekniikan mukainen kiihtyvyysanturin elektrodi - 
pari kasitteUi liikkuvan elektrodin 1, joka liikkuu kiihty- 
vyyden mukaan seka kiintean elektrodin 2. Liikkuva elekt- 
rodi 1 on kiihtyvyysanturin kiihtyvyyteen reagoiva osa 1, 
5 joka kiihtyvyyden seurauksena liikkuu suhteessa kiinteaan 
elektrodiin 2. Liikkuva elektrodi 1 ja kiintea elektrodi 2 
muodostavat elektrodiparin, joka muuttaa kiihtyvyyden sah- 
koisesti mitattavaksi suureeksi, kapasitanssiksi . Kiihty- 
vyysanturin liikkuva elektrodi 1 on kuvassa tuettu pis- 
10 teista 3 ja 4. Yleensa tunnetun tekniikan mukainen kiihty- 
vyysanturi kasitta& myos toisen elektrodiparin liikkuvan 
elektrodin 1 vastakkaisella puolella, jota kuvassa ei ole 
selkeyden vuoksi esitetty. 

15 Kiihtyvyysanturi voidaan toteuttaa joko elektrodiparin 
liikkuvan elektrodin translaatioliikkeeseen tai rotaa- 
tioliikkeeseen perustuen. 

Kuvassa 2 on esitetty tunnetun tekniikan mukaisen kiihty- 

2 0 vyysanturin translaatioliikkeeseen perustuvan elektrodipa- 

rin toiminnal linen rakenne sivusta kuvattuna . Tunnetun 
tekniikan mukainen kiihtyvyysanturin elektrodipari k&sit- 
taa liikkuvan elektrodin 1 seka kiintean levyosan 2 . Kiih- 
tyvyysanturin liikkuvan elektrodin 1 tukipiste on esitetty 
25 pisteellS 4. Kun kiihtyvyysanturin liikkuva elektrodi 1 on 
ylSasennossa, muodostuu kapasitanssi liikkuvan elektrodin 
1 alapinnan ja levyosan 2 ylapinnan valille. Kapasitanssin 
suuruus riippuu pinto j en 1, 2 pinta-alasta seka pinto j en 
1, 2 valisesta etaisyydesta. Kun kiihtyvyysanturin liikku- 

3 0 va elektrodi 1 liikkuu ala-asentoon pinto j en 1, 2 valinen 

kapasitanssi kasvaa huomattavasti pintojen 1, 2 valisen 
etaisyyden pienentyessa. 

Keksinndn mukaisen kiihtyvyysanturin toteutusta useamman 
3 5 elektrodiparin avulla on kuvattu tarkeiranin hakijan saman- 
aikaisesti jatetyssa patenttihakemuksessa . 
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Keksinn&n yhteenvoto 

Keksinnon p&amaar&na on aikaanaaada sellaine:n parannettu 
5 anturirakenne, joka mahdollistaa rotaatiolii kkeeseen 

perustuvan elektrodiparin kapasitanssiherkkyyden paranta- 
misen ja suorituskykyisen kiihtyvyyden mitte/uksen kapasi- 
tiivisissa kiihtyvyysanturiratkaisuissa . 

10 Keksinnon mukaan tarjotaan kapasitiivinen klihtyvyysantu- 
ri, joka kasittaa ainakin yhden elektrodiparin si ten, etta 
kukin elektrodipari kasittaa kiihtyvyyteen reagoivan liik- 
kuvan liikkuvan elektrodin ja ainakin yhden kiinteSn levy- 
osan siten, etta kukin elektrodipari kasittaa lisaksi 

15 oleellisesti sarnan akselin muodostavan rotaatioakselin 
siten, ettS 

- kiihtyvyysanturin liikkuva elektrodi on tuettu 
kiinteSsti rotaatioakselista siten, etta liikkuva elekt- 
rodi paasee kiertym&&n rotaatioliikkeella rotaatioakselin 

2 0 ympari, ja etta 

- elektrodien avulla suurennetaan rotaatioliikkeessa ole- 
van liikkuvan elektrodin ja levyosan valista kapasitanssin 
muutosta . 

2 5 Edullisesti, rotaatioliikkeessa olevan liikkuvan elektro- 
din ja levyosan valista kapasitanssin muutcsta on suuren- 
nettu elektrodien muodon avulla. 

Edullisesti, elektrodipari on muotoiltu liikkuvan elektro- 
30 din avulla siten etta elektrodiparin pinta-alasta merkit- 
tava osuus on mahdollisimman etaalia liikkuvan elektrodin 
rotaatioakselista. Vaihtoehtoisesti , elektrodipari on muo- 
toiltu ainakin yhden kiinte&n levyosan avulla siten etta 
elektrodiparin pinta-alasta merkittava osuus on mahdolli- 
35 simman etaaila liikkuvan elektrodin rotaatioakselista. 
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Edullisesti, elektrodipari on muotoiltu liikkuvan elektro- 
din sek& ainakin yhden kiinteSLn levyosan avulla si ten, 
etta elektrodiparin pinta-alasta merkittava osuus on mah- 
dollisimman eta&lla liikkuvan elektrodin rotoatioakse- 
5 lista. 

Edullisesti, liikkuvalla elektrodilla on oleellisesti kak- 
si tukipistettS, joihin liittyvat jouset mahdollistavat 
liikkuvalle elektrodille rotaatiovapausasteen rotaatio- 

10 akselin ympari . Edullisesti, liikkuva elektrodi on tuettu 
torsiojousilla reunan laheisyydesta . Vaihtoehtoisesti, 
liikkuva elektrodi on tuettu torsiojousilla erillisista 
ulokkeista. Vaihtoehtoisesti , liikkuva elektrodi on tuettu 
sisapuolelta torsiojousilla. Vaihtoehtoisesti, liikkuva 

15 elektrodi on tuettu jousilla, joilla on suuruusluokaltaan 
yhta suuret taivutus ja rotaatiovapausasteet . Vaihtoehtoi- 
sesti, liikkuvalla elektrodilla on ainakin kolme tukipis- 
tetta, joista kaksi on oleellisia tukipisteita . 

20 Edullisesti, elektrodipari on muotoiltu kolmion muotoisek- 
si. Vaihtoehtoisesti, elektrodipari on muotoiltu pisaran 
muotoiseksi . Vaihtoehtoisesti, elektrodipari on muotoiltu 
vasaran muotoiseksi. Edullisesti, rotaatioliikkeessa ole- 
van liikkuvan elektrodin ja levyosan vaiista kapasitanssin 

2 5 muutosta on suurennettu elektrodi en pinnoituksen avulla. 

Edullisesti, rotaatioliikkeessa olevan liikkuvan elektro- 
din ja levyosan vaiista kapasitanssin muutcsta on suuren- 
nettu elektrodi en suuremman elektronivalin avulla. Edulli- 
30 sesti, kiihtyvyysanturirakenne kasittSa toisen kiintean 

elektrodin kunkin liikkuvan elektrodin vas takkaisella puo- 
lella. 

Piirustusten lyhyt aelitys 

35 
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ilektrodiparin 



toimirmallista 



Jinnon 



Seuraavassa keksinttfa ja 
selostetaan yksityiskohtaji 
ti oheisiin kuviin, joist 
kuva 1 esittaa tunnetun 
5 anturin e 

vana, 

kuva 2 esittaa tunnetun 
anturin translaa 
rodiparin 
10 ku vat tuna, 

kuva 3 esittaa keksinnofn 
elektrodiparin t 
kuva t tuna, 

kuva 4 esittaa keks 
15 elektrodiparin 

kuva 5 esitt&al keksinno[n 
elektrodiparin 
tosta e 
muuttuessa, 
20 kuva 6 esittaa keksi 

elektrodiparin 1 
telyS, 

kuva 7 esittaa keks inn c|n 
vyysanturin el 
25 tuentajarjes 
kuva 8 esittaa keks 

kiihtyvyysanturdjn 
rodin tuentaj&r 
kuva 9 esittaa keksinn<Jn 
30 ta kix 

elektrodin 
kuva 10 esittaa keks 
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elektrodin 
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ilektrodiparin 



mukaista kiihtyvyysanturin 
r(akennetta perspektiivikuvana, 

mukaista kiihtyvyysanturin 
]<{apasitanssin prosentuaalista muu- 
pintojen vaiisen etaisyyden 



annon 



;telya 



unncn 



uhtyvyysant.urin 



tuentaj 



linnt n 



Lhtyvyysanfcurin 



tekniikan mukaista kiihtyvyys- 
tioliikkeeseen perustuvan elekt- 
rakennetta sivusta 



mukaista kiihtyvyysanturin 
oiminnallista rakennetta sivusta 



mukaista kiihtyvyysanturin 
iikkuvan elektrodin tuentajar j es- 



mukaista vaihtoehtoista kiihty- 
e>ttrodiparin liikkuvan elektrodin 



mukaista toista vaihtoehtoista 
elektrodiparin liikkuvan elekt- 
estelya, 

mukaista kolmatta vaihtoehtois- 

elektrodiparin liikkuvan 
arjestelya, 

mukaista neljatta vaihtoehtois- 
elektrodiparin liikkuvan 
estelya, 



tuentajar j 
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kuva 11 



kuva 12 



kuva 13 



kuva 14 



kuva 15 



15 kuva 16 



kuva 17 



10 



20 



25 



35 



kuva 18 



kuva 19 



kuva 20 



3 0 kuva 21 



kuva 22 



esittaa keksinnon mukaista viidetta vaihtoehtois- 
ta kiihtyvyysanturin elektrodiparin liikkuvan 
elektrodin tuentajar jestelya, 

esittaa keksinnon mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin liikkuvan elektrodin muotoa, 
esittaa keksinndn mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin vaihtoehtoisen liikkuvan elektro- 
din muotoa, 

esittaa keksinnon mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin toisen vaihtoehtoisen liikkuvan 
elektrodin muotoa, 

esittaa keksinnon mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin kolmannen vaihtoehtoisen liikkuvan 
elektrodin muotoa, 

esittaa keksinnGn mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin neljannen vaihtoehtoisen liikkuvan 
elektrodin muotoa, 

esittaa keksinnon mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin viidennen vaihtoehtoisen liikkuvan 
elektrodin muotoa, 

esittaa keksinnon mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin kuudennen vaihtoehtoisen liikkuvan 
elektrodin muotoa, 

esittaa keksinnttn mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin seitsemannen vaihtoehtoisen liik- 
kuvan elektrodin muotoa, 

esittaa keksinnGn mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin vaihtoehtoisen toteutuksen mukais- 
ta elektrodin muotoa, 

esittaa keksinntfn mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin vaihtoehtoisen toteutuksen mukais- 
ta elektrodin leikkauskuvaa, 

esittaa keksinnon mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin vaihtoehtoisen toteutuksen mukais- 
ta elektrodin vaihtoehtoista leikkauskuvaa. 
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Kuvat 1-2 on esitetty edella. Seuraavassa keksintd& ja sen 
edullisia toteutustapoja selostetaan viitaten kuviin 3-22. 

Keksinnftn yksityiskohtainen selitys 

5 

Kuvassa 3 on esitetty keksinnttn mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin toiminnallinen rakenne sivusta kuvattuna . 
Keksinnon mukainen kiihtyvyysanturin elektrodipari kasit- 
taa liikkuvan elektrodin 5, kiintean elektrodin 6 sek& 
10 rotaatioakselin 7. 

Kiihtyvyysanturin liikkuva elektrodi 5 on tuettu kiinteas- 
ti rotaatioakselista 7 siten, etta liikkuva elektrodi 5 
p&asee kiertymaan rotaatioliikkeella rotaatioakselin 7 
15 ympari. Rotaatioliikkeessa oleva liikkuva elektrodi 5 on 

kiihtyvyysanturin kiihtyvyyteen reagoiva osa, joka kiihty- 
vyyden seurauksena suorittaa rotaatioliiketta rotaatio- 
akselin 7 ympari . 

20 Kun kiihtyvyysanturin liikkuva elektrodi 5 ennen rotaatio- 
liiketta on ylaasennossa, muodostuu kapasitanssi liikkuvan 
elektrodin 5 alapinnan ja kiinteMn elektrodin 6 yl&pinnan 
valille. Kapasitanssin suuruus riippuu pintojen 5, 6 
pinta-alasta seka pintojen 5, 6 valisesta etaisyydesta . 

25 Kun kiihtyvyysanturin liikkuva elektrodi 5 kiertyy rotaa- 
tioliikkeen jalkeen ala-asentoon pintojen 5,6 valinen 
kapasitanssi kasvaa pintojen 5, 6 valisen etaisyyden pie- 
nentyessa . 

3 0 Keksinndn mukaisessa kiihtyvyysanturin elektrodiparissa 

pintojen 5, 6 vcLlinen kapasitanssi jakautuu epatasaisesti 
pinnoille 5 ja 6, silla pintojen 5, 6 valinen et&isyys 
vaihtelee. Keksinnon mukainen kiihtyvyysanturi voi myos 
kasittaa toisen elektrodiparin liikkuvan elektrodin 5 

35 vastakkaisella puolella. 
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Keksinnon mukaisessa kiihtyvyysanturissa elektrodiparin 
muodolla suurennetaan rotaatioliikkeessa olevan liikkuvan 
elektrodin kapasitanssin muutosta verrattuna nelikulrnion 
muotoiseen elektrodipariin . Kapasitanssin muutoksen suure- 
5 neminen perustuu rotaatioliikkeen aikaansaaman elektrodi- 
valin epatasaisuuteen . 

Rotaatioliikkeessa olevan liikkuvan elektrodin karjen 
sijainti on rotaatiokulman maksimiarvoa rajoittava tekijfi. 
10 Kiintean elektrodin paalla on yleensa puskurirakenne, 

johon liikkuvan elektrodin osuessa elektrodipari saavuttaa 
maksimikapasitanssinsa. Liikkuvan elektrodin karjessa on 
my5s kapasitanssin muutoksen kannalta herkin alue, koska 
siella elektrodiparin etaisyys muuttuu kaikkein eniten. 

15 

Rotaatiokulraan maksimiarvo riippuu liikkuvan elektrodin 
maksimietaisyydesta rotaatioakselista kun taas liikkuvan 
elektrodin karjessa muodostuneen kapasitanssin suuruus 
riippuu elektrodiparin leveydesta. Kuormittainat toman 
20 elektrodiparin kapasitanssi riippuu vain elektrodiparin 
pinta-alasta . 

Keksinnossa elektrodipari muotoillaan joko liikkuvan, 

kiintean tai kummankin elektrodin avulla si ten etta elekt- 
25 rodiparin pinta-alasta merkittava osuus on mahdollisimman 

etaalla kiintean elektrodin rotaatioliikkeen akselista. 

Keksinnon mukaisia elektrodiparin muotoja ovat esimerkiksi 

kolmiota, pisaraa tai vasaraa muistuttavat elektrodiparit . 

Keksinnon mukaisella rakenteella suurin osa. elektrodiparin 
3 0 synnyttam&sta kapasitanssista syntyy alueella, jossa 

elektrodiparin etaisyys muuttuu pal j on. 

Kuvassa 4 on esitetty keksinnQn mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin rakenne perspektiivikuvana - Keksinnon 
35 mukainen kiihtyvyysanturin elektrodipari kasittaa muotoil- 
lun liikkuvan elektrodin 8, joka liikkuu kiihtyvyyden 
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mukaan seka muotoillun kiintean elektrodin 9. Liikkuva 
elektrodi 8 on kiihtyvyysanturin kiihtyvyyteen reagoiva 
osa 8, joka kiihtyvyyden seurauksena liikkuu suhteessa 
levyosaan 9. Liikkuva elektrodi 8 ja kiintea elektrodi 9 
5 muodostavat elektrodiparin, joka muuttaa kiihtyvyyden sah- 
koisesti mitattavaksi suureeksi, kapasitanssiksi . Kiihty- 
vyysanturin liikkuva elektrodi 8 on kuvassa tuettu rotaa- 
tioakselin pisteista 10 ja 11. 

10 Vaihtoehtoisia elektrodiparin muotoja ovat esimerkiksi 

kolmiota, pisaraa tai vasaraa muistuttavat elektrodiparit . 
Tallaisella rakenteella suurin osa elektrodiparin synnyt- 
tamasta kapasi tanssista syntyy alueella, jossa elektrodi- 
parin etaisyys muuttuu pal j on. 

15 

Kuvassa 5 on esitetty keksinnon mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin kapasitanssin prosentuaalinen muutos elekt- 
rodiparin pinto j en valisen etaisyyden muuttuessa. Vaaka- 
akselilla on kuvattu elektrodiparin pinto j en valinen etai- 

20 syys (d) . Vastaavasti pystyakselilla on kuvattu elektrodi- 
parin kapasitanssin prosentuaalinen muutos (%C change) . 
Kayra 12 kuvaa tavallisen pinnoiltaan suorakaiteen muotoi- 
sen translaatioliikkeisen elektrodiparin kapasitanssin 
prosentuaalista muutosta elektrodiparin pintojen valisen 

25 etaisyyden muuttuessa. Vastaavasti kayra 13 kuvaa pinnoil- 
taan suorakaiteen muotoisen rotaatioliikkeisen elektrodi- 
parin kapasitanssin prosentuaalista muutosta elektrodipa- 
rin pintojen valisen etaisyyden muuttuessa. 

3 0 Voidaankin havaita etta rotaatioliikkeisen elektrodiparin 
mittaukseen kaytettava kapasitanssin muutos ei ole yhta 
suuri kuin tavallisella pinnoiltaan suoraka.iteen muotoi- 
sella translaatioliikkeiselia elektrodipari 11a . Tata mit- 
taukseen tarvittavaa muutosherkkyytta voidc.an kompensoida 

35 elektrodiparin muotoilulla. Kayra 14 kuvaa pinnoiltaan 

kolmion muotoisen rotaatioliikkeisen elektrodiparin kapa- 
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sitanssin prosentuaalista muutosta elektrodiparin pinto j en 
vMlisen et&isyyden muuttuessa. 

KeksinnSn mukaisen kiihtyvyysanturin elektrodiparin liik- 
5 kuvalla elektrodilla on oleelliaeati kaksi tukipistetta, 
joihin liittyvat jouset mahdollistavat liikkuvalle elekt- 
rodille rotaatiovapausasteen:- tukipisteiden kautta piirre- 
tyn suoran ympari . 

10 Liikkuvat elektrodit voidaanira joittaa sellaisiksi, joiden 
kiihtyvyydelle herkka suunta ei ole elektroditason suun- 
tainen Elektrodi tasolla k£sitet&an t&ss& elektrodin pie- 
nimman neliosumman menetelmaila muodostettua tasoa. T&l- 
loin liikkuvan elektrodin painopiste proj isoi tuna liik- 

15 kuvan elektrodin elektroditason normaalin suunnassa liik- 
kuvan elektrodin elektroditason suuntaiselle tasolle, joka 
kulkee liikkuvan elektrodin tukipisteiden kautta, ei ko . 
projisoidun liikkuvan elektrodin tule olla liikkuvan 
elektrodin tukipisteiden valille piirretylia suoralla. 

20 

Kuvassa 6 on esitetty keksinritfn mukaisen kiihtyvyysanturin 
elektrodiparin liikkuvan elektrodin tuenta j ar j estely . 
Tuentaj&r jestelyssa liikkuva : elektrodi on tuettu tor- 
siojousilla reunan laheisyydesta . 

25 

Kuvassa 7 on esitetty keksinnon mukaisen vaihtoehtoisen 
kiihtyvyysanturin elektrodiparin liikkuvan elektrodin 
tuenta jar j estely . Tuenta jar jestelyssa liikkuva elektrodi 
on tuettu torsiojousilla erillisista ulokkeista. 

30 

Kuvassa 8 on esitetty keksinnon mukaisen toisen vaihtoeh- 
toisen kiihtyvyysanturin elektrodiparin liikkuvan elektro- 
din tuenta jarj estely. Tuenta jar jestelyssa liikkuva elekt- 
rodi on tuettu sisMpuolelta torsiojousilla. 
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Kuvassa 9 on esitetty keksinn6n mukaisen kolraannen vaih- 
toehtoisen kiihtyvyysanturin 1 elektrodiparin liikkuvan 
elektrodin tuenta jar j estely . Tuenta j&r jestelyssa liikkuva 
elektrodi on tuettu jousilla; joilla on suuruusluokaltaan 
5 yht& suuret taivutus ja rotaatiovapausasteet . Liikkuvan 

elektrodin tuennan rotaatiovapausaste on kuitenkin liikku- 
van elektrodin tukipisteiden: maarittaman suoran ympari. 

Kuvassa 10 on esitetty keksinnon mukaisen nelj&nnen vaih- 
10 toehtoisen kiihtyvyysanturin elektrodiparin liikkuvan 

elektrodin tuenta jarj estely . Tuenta j Mr j estely on epasym- 
metrinen jcirj estely jossa li^kkuvalla elektrodi 11a on 
rotaatiovapausaste tukipisteiden maarittaman suoran 
ympari . 

15 

Kuvassa 11 on esitetty keksinnon mukaisen viidennen vaih- 
toehtoisen kiihtyvyysanturin j elektrodiparin liikkuvan 
elektrodin tuenta jar j estely . Tuen ta jar jestelyssa liikku- 
valla elektrodilla on kolme tukipistetta, joista kaksi 

i 

20 ovat oleellisia tukipisteita^ johtuen merkittavasti jaykem- 
mista jousista. 

Keksinnon mukaisessa kiihtyvyysanturissa elektrodipari on 
muotoiltu siten, etta suurenmetaan rotaaticliikkeessa ole- 

25 van liikkuvan elektrodin kap^sitanssin muutosta, Keksinnon 
mukaisessa kiihtyvyysanturissa kuljettaessa liikkuvan 
elektrodin positiivisen suun^avektorin suuntaan, lahtien 
liikkeelle liikkuvan elektrodin tukipisteita yhdistavasta 
suorasta, kasvaa elektrodiparin positiivisen suuntavekto- 

30 rin suunnalle kohtisuora aktiivinen dimensio oleellises ti . 
Tassa liikkuvan elektrodin pij>sitiivinen suuntavektori on 
vektori, jonka suunta on liikkuvan elektrodin oleellisten 
tukipisteiden vaiille piirre^yn suoran keskipisteeseen 
piirretyn tukipisteiden v&liil& olevalle sv.oralle koh- 

35 tisuora ja kulkee elektrodit&son suuntaisesti liikkuvan 
elektrodin painopisteen puoli^lle. 
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Kuvassa 12 on esitetty keksiiinon mukaisen kiihtyvyysantu- 
rin elektrodiparin liikkuvan j elektrodin muoto. Kuvassa on 
esitetty liikkuva elektrodi, jj liikkuvan elektrodin tuenta- 
pisteet seka kiinteS. metallointi. Liikkuvan elektrodin ja 
kiinteSn metalloinnin muodosiama elektrodipari on kuvattu 
raidoitettuna, ElektrodipariA liikkuvan elektrodin paksuus 
on likimain nolla liikkuvan |lektrodin tukipisteita yhdis- 
tavalla suoralla, ja elektrodin aktiivinen dimensio kasvaa 
oleellisesti kuljettaessa lij.kkuvan elektrodin positiivi- 
sen suuntavektorin suuntaan. 



Kuvassa 13 on esitetty keksi 
rin elektrodiparin vaihtoeht 
muoto. Elektrodiparin liikku 
paksuus liikkuvan elektrodin 
suoralla, ja elektrodin akti 
lisesti kuljettaessa liikkuvan 
suuntavektorin suuntaan. 



.Jindn mukaisen kiihtyvyysantu- 
|>isen liikkuvan elektrodin 
ralla elektrodilla on tietty 
tukipisteita yhdistavalla 



kjtuva 



Kuvassa 14 on esitetty keksi 
rin elektrodiparin toisen va 
rodin muoto. Elektrodin lii 
puolelle painottunut liikkuvan 
yhdistavalla suoralla, ja e 
kasvaa oleellisesti kuljet 
positiivisen suuntavektorin 



:taf? 



Kuvassa 15 on esitetty keks 
rin elektrodiparin kolmannen 
elektrodin muoto. Elektrodin 
noille painottunut liikkuvan 
yhdistavalla suoralla, ja 
kasvaa oleellisesti kuljetta 
pos i t i ivi s en suuntavektorin 



vinen dimensio kasvaa oleel- 
elektrodin positiivisen 



4n6n mukaisen kiihtyvyysantu- 
htoehtoisen liikkuvan elekt- 
elektrodi on toiselle 
elektrodin tukipisteita 
l^ktrodin aktiivinen dimensio 
ssa liikkuvan elektrodin 
uuntaan . 



limon 



mukaisen kiihtyvyysantu- 
vaihtoehtoiser. liikkuvan 
liikkuva elektrodi on reu- 
elektrodin tukipisteita 
elfektrodin aktiivinen dimensio 
ssssa liikkuvan elektrodin 
3uuntaan . 
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Kuvassa 16 on esitetty keksiiinon mukaisen kiihtyvyysantu- 
rin elektrodiparin nel jannen'-yaihtoehtoisen liikkuvan 
elektrodin muoto. Elektrodin lliikkuva elektrodi on erityi- 
sesti muotoiltu siten, etta |snsin elektrodin aktiivinen 
5 dimensio pienenee, jonka galfteen dimensio taas kasvaa 

oleellisesti kuljettaessa li;jkkuvan elektrodin positiivi- 
sen suuntavektorin suuntaan. 

Kuvassa 17 on esitetty keksiiinon mukaisen kiihtyvyysantu- 
10 rin elektrodiparin viiden^en jrvaihtoehtoisen liikkuvan 

elektrodin muoto. Elektrodinlliikkuva elektrodi on erityi- 
sesti muotoiltu siten, etta <bsin elektrodin aktiivinen 
dimensio on ensin vakio, jon:£a jalkeen dimensio kasvaa 
epajatkuvasti, mutta oleeaii jjesti kuljettaessa liikkuvan 
15 elektrodin positiivisen sjuun|avektorin suuntaan. 



keksi$non 



Kuvassa 18 on esitetty 
rin elektrodiparin kuudennen 
elektrodin muoto. Elektrodin 
sesti muotoiltu siten, etjta 
dimensio on ensin nolla, ;j 
epajatkuvasti , mutta oleejlli 
elektrodin positiivisen suun 



orCta 



mukaisen kiihtyvyysantu- 
vaihtoehtoisen liikkuvan 
liikkuva elektrodi on erityi- 
onsin elektrodin aktiivinen 
jalkeen dimensio kasvaa 
esti kuljettaessa liikkuvan 
iavektorin suuntaan . 



Kuvassa 19 on esitetty kdksi:inon mukaisen kiihtyvyysantu- 
rin elektrodiparin seitsemanjien vaihtoehtoisen liikkuvan 
elektrodin muoto. Elektrcidip irin liikkuva elektrodi alkaa 
tietylia paksuudella liikjkuvsm. elektrodin tukipisteita 
yhdistavalla suoralla, j4 el|ktrodin aktiivinen dimensio 
kasvaa tasaisesti ja oleellisesti kuljettaessa liikkuvan 
elektrodin positiivisen suuri iavektorin suuntaan. 



Elektrodiparin aktiiviseljla 
tiiviselle suuntavektori]!jle 



Jimensiolla tarkoitetaan posi- 
irtogonaalista mittaa, jolla 



3 5 merkittava osa kapasitan^sis|a muodostuu. Elektrodiparin 



aktiivinen dimensio kasvda sLis silloinkin kun elektrodi- 



VAST. OTTO 11-02-03 19:11 



MISTA- 358968668444 



KENELLEPATREK As lakaspal vel 



SIVU 015 



11/02 '03 TI 19:17 FAX 358968668444 



BORENIUS & CO OY AB 



14 



parin fyysinen dimensio ei kasva, mutta elektrodiparin 
kapasitanssi kasvaa mentajsssa positiivisen suuntavektorin 



suuntaan . 



5 Kuvassa 20 on esitetty keksinn&n mukaisen kiihtyvyysantu- 
rin elektrodiparin vaihtolehtoisen toteutuksen mukainen 
elektrodin muoto. Molempijsn elektrodiparien fyysinen 
dimensio on vakio, mutta jelektrodiparin kapasitanssi kas- 
vaa esimerkiksi pinnoituk|sen tai suuremman elektrodivalin 
10 johdosta. Viivoitetut alujeet kuvaavat elektrodiparin 

aluetta. Ruudutettu alue jkuvaa aktiivista kapasi tanssin- 
muodostusaluetta. ' 



15 



20 



25 



30 
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Kuvassa 21 on esitetty kelcsinnon mukaisen kiihtyvyysantu- 
rin elektrodiparin vaihtolehtoisen toteutuksen mukainen 
elektrodin leikkauskuva . .Keksinnon mukaisen kiihtyvyysan- 
turin elektrodiparin nelijon muotoisen elektrodin paalla on 
pinnoitus, jonka permitiijvisyys on hyvin matala, jolloin 
pinnoitetun osuuden synnyjttama kapasitanssi on hyvin 
pieni . 

Kuvassa 22 on esitetty keksinntin mukaisen kiihtyvyysantu- 
rin elektrodiparin vaihtoehtoisen toteutuksen mukainen 
elektrodin vaihtoehtoineri leikkauskuva. Keksinndn mukaisen 
kiihtyvyysanturin elektrojdiparin elektrodivali vaihtelee, 
jolloin pienemman elektrodivalin osuus synnyttaa merkitta- 
vasti enemman kapasitanssia. 

Keksinnon mukainen kiihty/yysanturirakenne voi kasittaa 
myos toisen kasittaa toisen kiintean elektrodin kunkin 
liikkuvan elektrodin vastjakkaisella puolella. 



peruajtuv 



Keksinndn mukainen kii 
rotaatioliikkeeseen 
siherkkyyden parantamisen 
mittauksen kapasitiivis 



htyvyysanturirakenne iaahdollistaa 

an elektrodiparin kapasitans- 
ja suorituskykyisen kiihtyvyyden 
kiihtyvyysanturiratkaisuissa . 



issa 
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Patenttivaatlmukeet 

1. Kapasitiivinen kiihtyvyysanturi , joka kasittaa ainakin 
yhden elektrodiparin si ten, etta kukin elektrodipari 
kasittaa kiihtyvyyteen rejpgoivan liikkuvan elektrodin (5) 

levyosan (6), tunnettu 
siita, etta kukin elektrodipari kasittaa lisaksi oleelli- 
sesti saman akselin muodoptayan rotaatioakselin (7) siten, 
etta 

kiihtyvyysanturin liik|cuva elektrodi (5) on tuettu 
kiinteasti rotaatioakselijsta (7) si ten, etta liikkuva 
elektrodi (5) paasee kiertynjaan rotaatioliikkeelia rotaa- 
tioakselin (7) ympari, jaj; et,ta 

elektrodien (5), (6) ajvulla suurennetaan rotaatioliik- 
keessa olevan liikkuvan elektrodin (5) ja levyosan (6) 
vaiista kapasi tanssin muu'toslta. 



121017 



2 . Patenttivaatimuksen 
vyysanturi, t u n n e t 
keessa olevan liikkuvan 
vaiista kapasitanssin 
(5), (6) muodon avulla 



1 iritikainen kapasitiivinen kiihty- 
t u siita, etta rotaatioliik- 
ejlektrodin (5) ja levyosan (6) 
muultosta on suurennettu elektrodien 



3 . Patenttivaatimuksen 
vyysanturi, t u n n e t 
muotoiltu liikkuvan elektj: 
elektrodiparin pinta-alasjt 
sirranan etaalia liikkuvan 



4 . Patenttivaatimuksen 
vyysanturi, t u n n e t 
muotoiltu ainakin yhden 14 



35 (7) 



2 ittukainen kapasitiivinen kiihty- 

i 

t u siita, etta elektrodipari on 
rodin (5) avulla si ten etta 

a imerkittava osuus on raahdolli- 
elektrodin rotaatioakselista (7) . 



2 mukainen kapasitiivinen kiihty- 
t vi siita, etta elektrodipari on 
iiritean levyosan (6) avulla si ten 
etta elektrodiparin pintd-aiasta merkittava osuus on mah- 
dollisimman etaalia liikHuvdtn . elektrodin rotaatioakselista 



I : 

I-: 

i ; 



11 " 
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5 . Patenttivaatimuksen 
vyysanturi, t u n n e t 



116 

! 

mukainen kapasitiivinen kiihty- 
ui siita, etta elektrodipari on 
muotoiltu liikkuvan liikfcjjuvaL elektrodin (5) seka ainakin 

avulla siten etta elektrodipa- 
a osuus on mahdollisirnman 
in rotaatioakselista (7 ) . 



yhden kiintean levyosan (; 
rin pinta-alasta merkitta 
etaaiia liikkuvan elektrq 



1 

16) 



6. Jonkin edella olevan 
kapasitiivinen kiihtyvyys 
etta liikkuvalla elektrocfi 
tukipistetta, joihin liit: 
kuvalle elektrodille (5) 
akselin (7) ympari . 

7 . Patenttivaatimuksen 
vyysanturi, t u n n e t 
rodi (5) on tuettu torsic 



8 • Patenttivaatimuksen 
vyysanturi, t u n n e t 
rodi (5) on tuettu torsic 

9 . Patenttivaatimuksen 
vyysanturi, t u n n e t 
rodi (5) on tuettu sisapi 



10 . Patenttivaatimuksen 
vyysanturi, t u n n e t ]t u 
rodi (5) on tuettu jousi^la, 

yhta suuret taivutus ja 3flat^ atiova P ausasteet 



11 . Patenttivaatimuksen 
vyysanturi , t u n n e t 
elektrodilla . (5) on ainagin 
kaksi on oleellisia tukiji 



pajtenttivaatimuksen 1-5 mukainen 
nturi, tunnettu siita, 
illja (5) on oleellisesti kaksi 
[tyvat jouset mahdollistavat liik- 
obaatiovapausasteen rotaatio- 



rnukainen kapasitiivinen kiihty- 
siita, etta liikkuva elekt- 
[ousilla reunan laheisyydesta . 



It u| 
□ 



ous 



mukainen kapasitiivinen kiihty- 
siita, etta liikkuva elekt- 
illa erillisista ulokkeista. 



mukainen kapasitiivinen kiihty- 
u siita, etta liikkuva elekt- 
>lelta torsiojousilla. 

6 mukainen kapasitiivinen kiihty- 



siita, etta liikkuva elekt- 
joilla on suuruusluokaltaan 



6 mukainen kapasitiivinen kiihty- 
t siita, etta liikkuvalla 

kolme tukipistetta, joista 
isteita. 
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12 • Jonkin edella olevan 
nen kapasitiivinen kii 
siita, etta elektrodipari 
si. 



on 



patenttivaatimuksan 1-11 mukai- 
tunnettu 
muotoiltu kolmion muotoisek- 



-hty jryyiianturi, 



13. Jonkin edella olevan 
nen kapasitiivinen kiihty [ryysanturi , 
siita, etta elektrodipari 
si. 



patenttivaatimuksen 1-11 mukai- 



14. Jonkin edella olevar 
nen kapasitiivinen kiihtyj/yy^anturi , 
siita, etta elektrodipari 
si . 



15 . Patenttivaatimuksen 
vyysanturi, t u n n e t 
keessa olevan liikkuvan e 
valista kapasitanssin muii 



tunnettu 
on. muotoiltu pisaran muotoisek- 



pa|tenttivaatimuksen 1-11 mukai- 



tunnettu 
on- muotoiltu vasaran muotoisek- 



1 rriukainen kapasitiivinen kiihty- 
t \x siita, etta rotaatioliik- 
jlektrodin (5) ja levyosan (6) 
to^ta on suurennettu elektrodien 



(5), (6) pinnoituksen avi llaji. 



16 . Patenttivaatimuksen 
vyysanturi, t u n n e t 
keessa olevan liikkuvan 
valista kapasitanssin 
( 5 ) , ( 6 ) suur ernman 



1 irtukainen kapasitiivinen kiihty- 
t.tf.; siita, etta rotaatioliik- 
lelctrodin (5) ja levyosan (6) 
mu\|:todta on suurennettu elektrodien 
in avulla. 



elekta'onival 



17 . Jonkin edella olevai I 
nen kapasitiivinen kii 
siita, etta 
tean elektrodin kunkin 1 
puolella . 



hty vyysanturi , 
kiihtyvyysant uriirake: 



patenttivaatimuksen 1-16 mukai - 
tunnettu 
L - 1 -?nne kasittaa toisen kiin- 
ikkuvan elektrodir. vastakkaisella 



: -l 
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(57) Tiivistelxnfl. 

Keksinto liittyy ! kiithtyvyyden mittauksessa 
kaytettaviin mitt plalitteisiin, ja tarkeiranin 
sanot tuna kapa s i |t iifvi s i in ki ih ty vyys an tu- 
reihin. Keksinn6r| mtikaisessa kapasitiivinen 

ilsa ; ••; on rotaatioakselista 
(7) tuettu ki|iht ; yvYysanturin liikkuva 
elektrodi (5) . Kejksiinndn mukaisessa kiihty- 
elel ctiT<£3diparin kapasitanssin 
lejttu. KeksinnGn mukainen 
ikejcine mahdollistaa rotaa- 



vyysanturin 
muutosta on suur 
kiihtyvyysanturir 
tioliikkeeseen 
kapas i tan s s iher k 
rituskykyisen kii 
sitiivisissa kiih 

( kuva 3 ) 



>erijs tuvan elektr odipar in 



djen parantamisen ja suo- 
hti^ryyden mittauksen kapa- 
tyv£rysanturiratkaisuissa - 



;1 



i. i( 



i' !■;'< 



11 

! :!! 



i ! 
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Kuva 2 
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